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« La photographie, c'est notre exorcisme. La société primitive avait ses 
masques, la société bourgeoise ses miroirs, nous avons nos images.  »

Jean Baudrillard, Car l'illusion ne s'oppose pas à la réalité ..., 1998.



Avertissements
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Y’a le bon…
Et le mauvais

Big Data

Toute fonction de sécurité est à usage dual.
Elle servira aussi bien le criminel que l’honnête homme.



Définition
• Le terme big data fait référence à des ensembles de données dont la taille 

dépasse la capacité des logiciels usuels pour collecter, gérer et traiter les 
données dans un temps raisonnable.

• Les traitements de masse impliquent une nouvelle approche de la donnée :
– collecter et utiliser beaucoup de données plutôt que de se contenter 

d’échantillons comme l’ont fait des générations de statisticiens ;
– accepter de traiter des données imparfaites ou mal organisées, une part 

d’inexactitude peut en général être tolérée car dans de nombreux cas, il 
est plus avantageux d’avoir bien plus de données qu’un plus petit 
nombre de données très exactes ou finement sélectionnées afin d’être 
représentatives ;

– accepter de renoncer à rechercher des causalités au profit de la 
recherche de corrélations, de motifs qui peuvent aider à prédire le 
futur ; 

• le big data aide à répondre à la question du quoi et pas à celle du comment, ce 
qui est souvent suffisant.

Philippe WOLF juin 2014 Page 4



Archéologie du Big Data
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Big Data
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It is estimated that
4 exabytes 
of unique information will 
be generated this year

That is more than the 
previous 5,000 years

And this will grow
65 x by 2020

~ $53 Billion

~ $5 Billion

Est. 2017Est. 2012

+60% p.a.

Source : McKinsey



Quelques chiffres
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Dossier Jaune et Rouge
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Et l’homme ?
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• Un humain absorbera 
au plus 40 pétaoctets
(10^15) dans sa vie, à 
rapporter aux 200 
yottaoctets (10^24) 
manipulés par Internet 
sur 60 ans.



Demain : alimentation du Big Data par 
les objets connectés
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Exemples : champ scientifique
• Planck Microwave Background Radiation: Seeing the Big Bang
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Logarithme discret

• 33,5 Gb

• 46 ans/cpu
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Boson de Higgs

• LHC de Genève (7 à 8 TeV)
– Collisions de 1011 protons à la seconde

• pré-tri de 200 événements intéressants/s
• 2 Go de données à la seconde -> Plusieurs dizaines de petaoctets par an

– 1 boson observable toutes les 1013 collisions en théorie
• quelques centaines observés réellement

– Grid de 200 centres de calculs. En 2012 : 
• 500 000 ordinateurs + 200 petaoctets de stockage sur disques.

Philippe WOLF juin 2014 Page 15



Génomes et Transcriptomes
• Séquence d’un 

génome humain
– 3,4 milliards 

de paires de 
bases = 1 
Goctet

• 3 centres publics 
de stockage
– 18 petaoctets
– Saturés!
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Exemples : champ du renseignement
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MYSTIC/SOMALGET

• Bahamas: 307 451 habitants
– 100 millions d’appels par jour
– 3 milliards de  métadonnées par mois

• Mystic est sous-traité à General Dynamics Advanced Information Systems
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NSA Utah Data Center
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• En juillet 2013, sur la base des plans de la structure, le magazine 
Forbes estimait la capacité de stockage entre 3 et 12 exabytes
(milliards de gigabytes), à l'aide de 10 000 racks de serveurs.
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DANCINGOASIS (2)
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– 57 milliards d’enregistrements par mois, 684 milliards par an.
• 27 milliards de données au Pakistan, 24 milliards en Afghanistan, 15 

milliards en Iran et 13 milliards en Jordanie

– Tri par le programme SCISSOR
– FO = 25 petaoctets/jour : entre 3 et 6 petaoctets/j traités par la NSA
– Filtrés dans 2 bases de données: une de 43 gigaoctets une de 132 

gigaoctets par jour (= 50 Teraoctets par an)
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Exemples : champ mercatique
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REAL-TIME BIDDING (1)
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REAL-TIME BIDDING (2)
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REAL-TIME BIDDING (3)
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REAL-TIME BIDDING (4)
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REAL-TIME BIDDING (5)
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REAL-TIME BIDDING (6)
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REAL-TIME BIDDING (7)
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HIGH FREQUENCY TRADING

• Econophysique = proximity hosting
– Temps moyen d’exécution des ordres en bourse = 1s

• 2012 : 56% equities, 50% global futures, 35% foreign exchange
– 1 transaction : 5 µs, record (FixNetix) : 740 ns

• FO : vitesse 2/3*c alors que microwaves et nouvelle fibre proche 
de la vitesse de la lumière.
– 1 ms gagnée = 100 millions de dollars gagnés

• Le délit d’initiés 2.0 se joue à la seconde pour les clients 
premium
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Nouvelle FIBRE ?
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Econophysique
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Exemples : champ sociétal
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